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Oporność wielolekowa to 
nabycie przez komór-

ki (bakteryjne, nowotworo-
we) równoczesnej niewrażli-
wości na kilka grup różnych, 
niezwiązanych ze sobą czyn-
ników terapeutycznych, która 
rozwija się w odpowiedzi na 
stosowanie pojedynczego leku. 
Znanych jest szereg mechaniz- 
mów jej powstawania, jednak 
najważniejszym z  nich jest 
nadekspresja transporterów 
oporności wielolekowej – biał-
ka te usuwają z komórek leki 
na zasadzie aktywnego trans-
portu, uniemożliwiając osią-
gnięcie terapeutycznych stę-
żeń leków wewnątrz komórek.

– Rezultatem projektu TE-
STOPLEK będą metody wczes- 
nego diagnozowania stopnia 

INNOWACJE | UNIWERSYTET ŁÓDZKI REALIZUJE PROJEKT TESTOPLEK

Przełamać opór

lekooporności ognisk nowo-
tworowych, oparte na wyko-
rzystaniu testów z  zakresu 
biologii molekularnej, im-
munocytochemii oraz tes- 
tów funkcjonalnych z zakre-
su biologii komórki. W istotny 
sposób przyczynią się one do 
poprawy sytuacji pacjentów 
z chorobami nowotworowymi 
– mówi prof. dr hab. Grzegorz 
Bartosz, kierownik projektu.

Pierwszym zadaniem ba-
dawczym projektu jest opra-
cowanie testów diagnostycz-
nych ekspresji i funkcji białek 
oporności wielolekowej w ma-
teriale klinicznym. Będą to na-
rzędzia dla lekarza mającego 
bezpośredni kontakt z pacjen-
tem. Pozwolą one stwierdzić, 
jakie jest prawdopodobień-

stwo rozwinięcia się opor-
ności wielolekowej u danego 
pacjenta. Dzięki temu umoż-
liwią wybór optymalnej ścież-
ki leczenia.

Drugim zadaniem badaw-
czym jest opracowanie testów 
diagnostycznych zmienności 
genetycznej. Te narzędzia dla 
analizy epidemiologicznej 
określą, jaka część popula-
cji posiada mutacje transpor-
terów determinujące opor-
ność wielolekową. Pozwolą 
one ocenić ryzyko zagroże-
nia pacjenta tym zjawiskiem 
i stosować terapię spersonali-
zowaną, odpowiednią dla in-
dywidualnego genotypu.

Opracowanie testów wpły-
wu białek oporności wielo-
lekowej na farmakokinetykę 

substancji o  właściwościach 
farmakologicznych to trze-
cie zadanie badawcze projek-
tu. Określą one skuteczność 
nowych leków przeciwnowo-
tworowych, ale znajdą rów-
nież o  wiele szersze zasto-
sowanie. Pozwolą testować 
wszystkie leki, których sku-
teczność zależy od zdolności 
przekraczania barier narzą-
dowych (na przykład bariery 
krew-mózg) i osiągania w na-
rządach zabarierowych stężeń 
terapeutycznych.

– Realizacja projektu przy-
czyni się do znacznie głęb-
szego zrozumienia zjawi-
ska oporności wielolekowej, 

a także do integracji polskie-
go środowiska naukowego 
zajmującego się tą tematyką 
i  rozwoju współpracy mię-
dzynarodowej – dodaje prof. 
dr hab. Grzegorz Bartosz.

Innowacyjne testy farma-
kokinetyczne znacząco zre-
dukują koszty ponoszone 
przez firmy farmaceutycz-
ne przy wprowadzaniu na 
rynek nowego leku – przez 
zmniejszenie ryzyka niepo-
wodzenia testów klinicznych 
w  wyniku nieoczekiwanych 
efektów ubocznych. Pozwolą 
na bardziej efektywne ukie-
runkowanie ich wysiłków 
badawczych, wcześniej eli-
minując z  testów substancje 
nieskuteczne.

Szeroko zakrojone podej-
ście i  wszechstronna bateria 
testów, w tym genetycznych, 
przyczynią się do znaczącego 
polepszenia jakości życia pa-
cjentów – zapewniając wybór 
efektywnej i celowanej terapii, 
pozbawionej wielu niekorzyst-
nych skutków ubocznych. Re-
zultaty projektu doprowadzą 
także do bardziej efektywne-
go wykorzystania środków fi-
nansowych, przeznaczanych 
na terapie przeciwnowotwo-
rowe. Już przed rozpoczęciem 
leczenia będzie wiadomo, czy 
dana terapia ma szansę być 
skuteczna.

Wypracowane w  ramach 
projektu nowe techniki dia-
gnostyczne, czynniki i dzia-
łania terapeutyczne oraz 
narzędzia dla przemysłu far-
maceutycznego zostaną opa-
tentowane. Poprzez swój 
aplikacyjny charakter zre-
alizują podstawowe założe-
nia Programu Operacyjnego 
Innowacyjna Gospodarka – 
wzrost konkurencyjności pol-
skiej nauki oraz zwiększenie 
jej roli w rozwoju gospodar-
czym kraju.

Całkowita wartość pro-
jektu wynosi 62.344.740 PLN. 
Jego rzeczowa realizacja roz-
poczęła się w I kwartale 2009 
roku i potrwa do końca 2013 
roku. Projekt realizowany 
jest w  ramach poddziałania 
1.1.2 Programu Operacyjne-
go Innowacyjna Gospodar-
ka – „Strategiczne progra-
my badań naukowych i prac 
rozwojowych”. Katedra Bio-
fizyki Molekularnej Uniwer-
sytetu Łódzkiego posiada 
dwudziestoletnie doświad-
czenie w  badaniach pod-
stawowych i  stosowanych 
w zakresie oporności wielo-
lekowej. Projekt TESTOPLEK 
stanowi szansę wykorzysta-
nia nagromadzonej wiedzy 
i ekspertyzy w praktyce.

Andrzej Majewski
Więcej na: www.testoplek.pl

Zjawisko oporności wielolekowej rozwija-
jące się w trakcie chemioterapii nowotwo-
rów jest istotnym klinicznie problemem, 
znacznie zwiększającym odsetek zgo-
nów z powodu chorób nowotworowych. 
Przedmiotem projektu kluczowego „Rola 
transporterów oporności wielolekowej 
w farmakokinetyce i toksykologii - testy 
in vitro w  praktyce farmaceutycznej 
i  klinicznej” POIG.01.01.02-10-005/08 
jest wytworzenie innowacyjnych testów 
umożliwiających kompleksowe zwal-
czanie negatywnych skutków zjawiska 
oporności wielolekowej w  terapii prze-
ciwnowotworowej i innych sytuacjach kli-
nicznych. Projekt jest realizowany przez 
Katedrę Biofizyki Molekularnej jednostkę 
Wydziału Biologii i Ochrony Środowiska 
Uniwersytetu Łódzkiego.

Uczelniane Centrum Badaw-
cze „Materiały Funkcjo-
nalne” Politechniki War-
szawskiej realizuje projekt 
TERMET - „Nowe materiały 
konstrukcyjne o podwyższo-
nej przewodności cieplnej” 
POIG 1.1.2. Jego rezultaty 
znajdą zastosowanie we 
wszystkich urządzeniach 
elektronicznych, których 
efektywność zależy od 
sprawności układu odpro-
wadzającego ciepło.

Ważnym problemem 
stojącym na drodze 

dalszej miniaturyzacji urzą-
dzeń elektronicznych, w tym 
przede wszystkim kompute-
rów, jest ilość generowanego 
ciepła. Zwiększająca się ilość 
układów procesorowych 
o coraz większej mocy obli-
czeniowej, przypadających 
na tę samą jednostkę po-
wierzchni, powoduje wzrost 
ilości wytwarzanego przez 
nie ciepła. Dla obecnie wy-
korzystywanych w układach 
chłodzących materiałów, ta-
kich jak miedź czy alumi-
nium, osiągnięto już granicę 
sprawności.

Zatem aby miniaturyza-
cja i  moc obliczeniowa ta-
kich urządzeń jak laptopy 
mogły postępować, potrzeb-
ne są materiały lepiej od-
prowadzające ciepło. – W 
ramach projektu TERMET 
powstają materiały kom-

pozytowe charakteryzują-
ce się do 50% większą prze-
wodnością cieplną. Zostanie 
ona osiągnięta dzięki połą-
czeniu właściwości miedzi 
i  syntetycznego diamentu 
– mówi dr inż. Łukasz Ciu-
piński, koordynator pro-
jektu TERMET z  Uczelnia-
nego Centrum Badawczego 
„Materiały Funkcjonalne” 
Politechniki Warszawskiej. 
– Takie materiały będą mo-
gły być zastosowane także 
w  tradycyjnych wymien-
nikach ciepła, na przykład 
grzejnikach przemysło-
wych, przyczyniając się do 
ograniczenia strat w  sys-
temach energetycznych 
– dodaje.

Całkowita wartość pro-
jektu wynosi 23.886.858,60 
PLN. Realizacja projektu 
rozpoczęła się w  styczniu 
tego roku i potrwa do koń-
ca 2013 roku. Projekt współ-
realizowany jest także przez 
Instytut Techniki Cieplnej 
Wydziału Mechanicznego 
Energetyki i Lotnictwa Po-
litechniki Warszawskiej, 
Wydział Inżynierii Mate-
riałowej Politechniki War-
szawskiej oraz Akademię 
Górniczo-Hutniczą.

Andrzej Majewski

Realizowany projekt kluczowy 
NANOMET - „Nowe materiały 
metaliczne o strukturze nano-
metrycznej do zastosowań 
w  nowoczesnych gałęziach 
gospodarki” POIG 1.3.1. ma 
na celu opracowanie, wytwo-
rzenie i  przedstawienie do 
komercjalizacji nowych mate-
riałów metalicznych o struk-
turze nanometrycznej, co 
spowoduje istotną poprawę 
ich właściwości (szczególnie 
wytrzymałościowych) i umoż-
liwi wytworzenie nowych pro-
duktów o  lepszych cechach 
funkcjonalnych. Rezultaty 
projektu kluczowego NANO-
MET zostaną wykorzystane 
przez przemysł lotniczy, 
samochodowy, energetyczny 
i biomedyczny.

Postęp technologiczny 
w  wielu branżach prze-

mysłowych jest determino-
wany rozwojem nowych ma-
teriałów. Obecnie największe 
nadzieje na radykalną popra-
wę ich właściwości wiążą się 
z  kształtowaniem mikro-
struktury w  skali nanome-
trycznej. Nanomateriały 
charakteryzują się struktu-
rą, której elementy, w szcze-
gólności ziarna, mają roz-
miar mniejszy niż 100 nm 
przynajmniej w jednym kie-
runku. Atrakcyjność prze-

mysłowa nanomateriałów 
wynika z  ich unikatowych 
właściwości, niemożliwych 
do osiągnięcia w  przypad-
ku materiałów konwencjo-
nalnych. – Planowane zada-
nia technologiczne mają na 
celu radykalne udoskonale-
nie metod wytwarzania me-
tali i stopów nanokrystalicz-
nych, szczególnie poprawę 
efektywności procesu roz-
drobnienia ziaren przy jed-
noczesnym zwiększeniu roz-
miarów oraz różnorodności 
kształtów wyrobów – mówi 
prof. nzw. dr hab. inż. Mał-
gorzata Lewandowska, ko-
ordynator projektu NANO-
MET z Wydziału Inżynierii 
Materiałowej Politechniki 
Warszawskiej.

Całkowita wartość pro-
jektu wynosi 36.290.000 PLN. 
Realizacja projektu rozpo-
częła się 1 października 2008 
roku i potrwa do końca 2013 
roku. Projekt koordynowany 
jest przez Wydział Inżynie-
rii Materiałowej Politechni-
ki Warszawskiej i  współre-
alizowany przez Instytut 
Wysokich Ciśnień PAN, Po-
litechnikę Rzeszowską oraz 
Instytut Obróbki Plastycznej.

Andrzej Majewski

Projekt „Bioimplanty dla 
potrzeb leczenia ubytków 
tkanki kostnej u  chorych 
onkologicznych” POIG 1.1.2. 
realizowany przez Wydział 
Inżynierii Materiałowej Poli-
techniki Warszawskiej kon-
centruje się na opracowaniu 
nowoczesnych produktów 
inżynierii tkankowej. Bioim-
planty wspomogą regenera-
cję rozległych ubytków tkanek 
kostnych twarzoczaszki, które 
powstają w wyniku usunięcia 
nowotworu.

Produkty te powstaną 
z innowacyjnego, biode-

gradowalnego kompozytu 
polimerowo-ceramicznego. 
Taki materiał będzie charak-
teryzował się zwiększoną 
wytrzymałością, niezbęd-
ną dla tego typu implantów. 
Dzięki opracowanym tech-
nologiom oraz tomografii 
komputerowej, kształt bio-
implantu będzie dokładnie 
odpowiadał ubytkowi kost-
nemu u danego pacjenta.

Takie bioaktywne rusz-
towanie zostanie zasiedlo-
ne wyizolowanymi i  na-
mnożonymi komórkami 
kościotwórczymi, a  następ-
nie wszczepione we właściwe 
miejsce organizmu pacjenta. 
W obrębie implantu – wy-
posażonego także w  czyn-

niki przyspieszające wzrost 
tkanki kostnej oraz naczyń 
krwionośnych – stopniowo 
wytworzy się kość o  pożą-
danym kształcie i  struktu-
rze. Jednocześnie, w  miarę 
jej tworzenia się, implant bę-
dzie ulegał stopniowej bio-
degradacji i   w  momencie 
pełnego uformowania się 
kości – zaniknie. – Pacjent 
odzyska więc w pełni funk-
cjonalną naturalną tkankę, 
a obecność implantu będzie 
tymczasowa – mówi dr inż. 
Wojciech Święszkowski, 
koordynator projektu Bio- 
Implant z Zakładu Projekto-
wania Materiałów Wydziału 
Inżynierii Materiałowej Poli-
techniki Warszawskiej.

Całkowita wartość pro-
jektu wynosi 31.795.800 PLN. 
Realizacja projektu rozpo-
częła się w  styczniu tego 
roku i potrwa do końca 2013 
roku. Projekt jest współre-
alizowany także przez Cen-
trum Onkologii – Instytut 
im. Marii Skłodowskiej-Cu-
rie, Politechnikę Wrocławską 
oraz Warszawski Uniwersy-
tet Medyczny.

Andrzej Majewski

Łowcy ciepła Podbój  
nano świata

Żyje się tylko 
dwa razy
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